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Aufgabe 13: (schriftlich) (3+3+4 Punkte)

(a) Weisen Sie durch direkte Rechnung nach, dass fir m,n € Nmitm <n
1 /m 1 /n ..
— < — =0,...
L) <4 (2) e
gilt.
(b) Zeigen Sie ebenfalls durch direkte Rechnung: Firn e Nund k =1,...,nist
1 /n < 1 < 1
nk\k) = k! = 2k-1°
(c) Zeigen Sie, dass fir n € N folgende Ungleichungen gelten:

Lin
2<(1+-)" <3,

Hinweis: Verwenden Sie den Binomischen Lehrsatz sowie Teil (a) zum Nachweis der ersten
bzw. Teil (b) und die geometrische Summenformel zum Nachweis der zweiten Ungleichung.

Aufgabe 14: (mUndlich) (6 Punkte)
Beweisen Sie aus den Kérperaxiomen (A1) - (A5) die folgenden Regeln der Bruchrechnung flr
a,b,c,d € Rmitb,d # 0 :

1 1 1
@ 5 a= b
a ¢ ad=xbc
©) 3£~
a cC ac
© % 4~ b

Aufgabe 15: (schriftlich) (4+2 Punkte)
Sei K ein Kdrper und a, b € K. Zeigen Sie die nachfolgenden Aussagen, indem Sie ausschlief3lich
die Axiome (A1) - (A5) eines Kdrpers und die bis dahin bewiesenen Folgerungen daraus benutzen.

(a) Die Gleichungen a + = = b und ay = b(a # 0) haben die eindeutigen Lésungen z = b —a
und y = a~'b. (Folgerung (F4))

(b) ab=0 <= a=0Vvb=0. (Folgerung (F7))



Aufgabe 16: (mlndlich) (4 Punkte)
Sei M eine beliebige Menge. Zeigen Sie elementar, dass die Mengeninklusion C auf der Potenz-
menge P(M) von M eine Ordnungsrelation ist, d.h., dass gilt:

(i) VAe P(M): AC A (Reflexivitit),
(i) VA, BeP(M): ACBABCA=— A=B (Antisymmetrie),
(i) VA,B,C e P(M): ACBANBCC = AcCC (Transitivitat).

Ist diese Ordnung im Allgemeinen alternativ, d.h. gilt fir alle A, B € P(M) eine der Inklusionen
A C Boder BC A?

Abgabe

Werfen Sie lhre Lésungen bis zum Montag, den 12. November 2012, 09.30 Uhr in den mit
.Mathematik fir Informationswirtschaft* gekennzeichneten griinen Abgabekasten im 1. OG des
C-Teils des Allianz-Gebaudes ein. Schreiben Sie bitte auf jedes lhrer Blatter Inhren Namen, lhre
Matrikelnummer und lhre Ubungsgruppe (A-G).



